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DOKUMENTACIJA O RECENZIJI ELABORATA

Dokumenti o pregledu projektne dokumentacije

V nadaljevanju so priloZzeni naslednji dokumenti, nastali v procesu revizijskega pregleda
projektne dokumentacije:

- porocilo o pregledu projektne dokumentacije,
- odgovori projektanta na pripombe recenzenta,
- izjava recenzenta.
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SOUSTVARJAMOD
ARAJENOOKOL 1F

Stevilka: 402-9/19-AP-165
Datum: 25.11.2019

Zadeva: Porocilo o pregledu Geolosko geotehniCnega porodila =z
dimenzioniranjem voziScne konstrukcije za projekt »Ureditev avtobusnega
postajaliSca in ceste s prepustom na R2-419/1205 v kraju Dobe v ob¢ini
Kostanjevica«

Investitor: Direkcija RS za infrastrukturo, TrZzaSka cesta 19, 1000 Ljubljana

Objekt: Ureditev avtobusnega postajali$ca in ceste s prepustom na R2-
419/1205 v kraju Dobe v obcini Kostanjevica

Vrsta projekine dokumentacije: PZI

Stevilka projekta: P-2017/36

Nacrt: Geolosko gectehni¢no porocilo z dimenzioniranjem voziséne
konstrukcije

Stevilka elaborata; D-17184

Projektant: MK INZENIRING d.o.0., Stegne 27, 1000 Ljubljana

Odgovorni izdelovalec elaborata: Marko KlokoCovnik, univ.dipl.inz.grad., IZS G-1709

Odgovorni vodja projekta: Mojca Radakovi¢, univ.dipl.inZ.grad., IZ5 G-1134

Datum izdelave proj. dok.: september 2018

Ugotovitve ob pregledu projektne dokumentaciie

1. Projektant naj pojasni, zakaj so bili trije sondazni jaski (S1, S2 in S3) od stirih, izvedeni
izven meje obdelave.

2. Elaborat je skrbno pripravljen. Na prvem pododseku je predvidena rekonstrukcija
voziscne konstrukcije, na drugem pa nadgradnja, kar je razvidno v tocki 10/1.4.7.2 ne
pa tudi v tocki 10/1.4.7.3 Predlog konstrukcijskih resitev.

Na tehnicne reSitve nimam pripomb, za vecjo preglednost pa predlagam, da se v tocki
10/1.4.7.3 podajo konstrukcijske resitve loCeno za prvi in drugi pododsek, kjer naj bo
pri kontroli zmrzlinske odpornosti tudi razvidno, zakaj je predlagana nadgradnja v
dimenzijah, ki sicer mocno presegajo potrebno ojacitev.

Predlagamo, da se porocilo dopolni, oziroma na pripombe pisno odgovori.

Pripravila:

Alenka Pezdirc, dipl.inz.gr
Primoz Komel, uriy.diphinz.geol.

DRI upravljanje investicij, DruZba za razvoj infrastrukture, d.o.0.
Kotnikova ulica 40, 1000 Ljubljana, T: 0130 68 100, F: 01 30 68 101, E: drilddri.si, www.dri.sl

Druzba je vpisana v register pri OkroZnem sodi3tu v Ljubljani, registracijska tevilka 1/01932/00
matiéna Stevilka 5269652000, davéna Stevilka: 5147991119, esnovni kapital: 2.189.473,00 EUR
TRR pri NLB d.d.: SI56 0292 3001 4562 265, TRR pri Banki Koper d.d.: 5|56 1010 0003 4710 572
TRR pri Sberbank d.d.: SI56 3000 0000 0680 103
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Odgovori projektanta
na porocilo o pregledu projektne dokumentacije

~ Objekt:
Ureditev avtobusnega postajali$ca in ceste s prepustom na R2-419/1205 v kraju Dobe v
obcini Kostanjevica

Projektna dokumentacija;
Geolo8ko-geotehniéno porodilo z dimenzioniranjem vozis¢ne konstrukcije, faza PZI

Recenzent:
Primoz Komel, univ.dipl.inZ.geol., Alenka Pezdirc, dipl.inz.grad

1. Projektant naj pojasni, zakaj so bili trije sondazni jaski (S1,S2 in 83) od Stirih, izvedeni
izven meje obdelave.

Projekt obravnava obnovo prepusta in ureditev para avtobusnih postajalis¢ ob regionalni
cesti. Na obmodju prepusta je bila izvedena sonda S4, ostale tri sonde (S1, S2, S3) pa na
mestih predvidenih avtobusnih postajali§¢ na obmocju prvega priklju¢ka za naselje Dobe
JP 69311. Po Ze izvedenih terenskih raziskavah je bila lokacija avtobusnih postajalisC iz
prometno varnostnih razlogov prestavijena nekoliko naprej na obmocje drugega prikljucka
za naselie Dobe JP 69312. |z tega razloga je bila nato na novi lokaciji izvedena dodatna
sonda S5 za ugotovitev sestave voziS¢a regionalne ceste. Zaradi enovite geoloske
zgradbe in morfologije tal na obravnavanem odseku ocenjujemo, da je s tremi sondnimi
izkopi ugotovljena sestava temeljnih tal na prvi lokaciji reprezentativna tudi za novo
lokacijo avtobusnih postajalisc.

2. Elaborat je skrbno pripravijen. Na prvem pododseku je predvidena rekonstrukcija
vozi$éne konstrukcije, na drugem pa nadgradnja, kar je razvidno v to¢ki 10/1.4.7.2. ne pa
tudi v focki 10/1.4.7.3 Predlog konstrukcijskih reSifev. Na tehnic¢ne resitve nimam pripomb,
za vedjo preglednost pa predlagam, da se v tocki 10/1.4.7.3 podajo konstrukcijske resitve
lo¢eno za prvi in drugi pododsek, kjer naj bo pri kontroli zmrzlinske odpornosti tudi
razvidno, zakaj je predlagana nadgradnja v dimenzijah, ki sicer moc¢no presegajo potrebno

ojacitev.

Pripomba recenzentke je upostevana. Tekst v elaboratu (pred recenzijo tocka 10/1.4.7.3,
po recenziji totka T.7.3) je dopolnjen, konstrukcijske resitve so podane loeno za oba
pododseka in podrobneje pojasnjene.

Marko KlokocCovnik, univ.dipl.inZ.grad.
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EZNDRI

upravljanje investicij

Stevilka: 402-9/20-AP-05

IZJAVA RECENZENTA
O DOPOLNITVI PROJEKTNE DOKUMENTACIJE PO RECENZIJI

Podpisana recenzenta Primoz Komel, univ.dipl.inZ.geol.
Alenka Pezdirc, dipl.inz.grad.

potrjujeva, da je projektna dokumentacija:

Objekt: Ureditev avtobusnega postajaliS¢a in ceste s prepustom
na R2-419/1205 v kraju Dobe v obcini Kostanjevica

Faza: PZ1

Nacrt: Geolosko geotehni¢no porocilo z dimenzioniranjem

voziscne konstrukcije

Stevilka porocila: D-17184

Projektant: MK INZENIRING d.o0.0., Stegne 27, 1000 Ljubljana
Izdelovalec nacrta. Marko Klokocovnik, univ.dipl.inz.grad., 1ZS G-1709
Datum izdelave proj. dok.: januar 2018, dopolnjeno po recenziji februar 2020

- dopolnjena skladno z zahtevami porocila o recenzijskem pregledu $t. 402-9/19-AP-165.

V Ljubljani, dne 14.2.2020

Primoz Komtwdipl.ini.ggﬁl.)

Alenka Pezdirc, dipI.ini.gre{:d/
N
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TEHNICNO POROCILO

T.1 Splosno

Na regionalni cesti R3-419/1205 Sentjernej - Kostanjevica se bo na dveh odsekih v naselju
Dobe izvedla rekonstrukcija vozis¢a. Na prvem pododseku (od km 4+770 do 4+920)
rekonstrukcija vozié&a z ureditvijo prepusta, na drugem pododseku (od km 5+380 do 5+600)
pa ureditev dveh avtobusnih postajali§¢, povrSin za peSce ter ustreznih umirjevalnih
ukrepov.

Pregledna karta odseka je podana v prilogi G1.

Izvesti je geolo$ko-geomehanski ogled terena s sondnimi izkopi. Na osnovi rezultatov
laboratorijskih preiskav in upostevaje ugotovitve o sestavi terena, stanju obstojecega
vozidéa ter prometne obremenitve je izdelati geoloSko-geotehniéno poroilo o pogojih
temeljenja prepusta in dimenzioniranje vozis¢ne konstrukcije.

T.2 Terenske raziskave in laboratorijske preiskave
T.2.1 Terenske raziskave

Z namenom ugotovitve sestave temeljnih tal in obstoje€e vozis¢ne konstrukcije smo na
obravnavanem odseku ceste izvedli geolo$ko-geomehanski pregled terena in tri sondne
izkope v vrtinah izvedenih z garnituro za odvzem asfaltnih jeder na voziScu.

Z namenom ugotovitve sestave temeljnih tal in obstojee voziS¢ne konstrukcije smo na

obravnavanem odseku ceste izvedli geolo$ko-geomehanski pregled terena in pet sondaznih
izkopov, ki so pokazali naslednjo sestavo tal in voziS¢ne konstrukcije:

Sonda S1: km 4+970, 2m desno od vozisCa

0,00 -0,35 m humusna zemljina
0,35-0,80 m rjava glina CL, teZzkognetna (vzorec S1)
0,80-1,20 m rjava glina s primesjo grus¢a

Na globini 0,7 m je bil odvzet vzorec za dolo€itev leznih mej. Na globini 0,50 do 0,70 m so
bile izvedene meritve encosne tlaéne trdnosti z roénim penetrometrom, ki so znasale
1,25 kg/cm?. Z namenom ugotovitve nosilnosti temeljnih tal je bila v sondnem izkopu na
globini 0,60 m izvedena kontrolna meritev dinami¢nega deformacijskega modula s krozno
plod&o s padajogo uteZjo po TSC 06.720, ki je znasala Evwd = 8,5 MN/m2. Izkop je bil suh.

Stran 1|1
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Sonda S2: km 4+970, desni rob vozi$ca

0,00-0,10 m asfalt

0,10- 0,17 m drobljenec 0/16

0,17 - 0,24 m pescen drobljenec sive barve, zameljen
0,24-0,39 m droblienec 0/32 (vzorec S2)

0,39-0,54 m grus¢, zameljen

0,54 - 0,70 m rjava glina, tezkognetna

Na globini 0,3 m je bil odvzet vzorec drobljenca za dolocitev zrnavosti. I1zkop je bil suh.

Sonda S3: km 4+925, 4 m levo od vozi$€a

0,00-0,25m humusna zemljina

0,25-1,00 m rjava glina CL, teZko gnetna

1,00 - 1,70 m rjava glina CL, srednje do teZzko gnetna

1,70 - 2,00 m sivkasto bela meljna glina CL-CH, poltrdna (vzorec S3)

Na globini 1,9 m je bil odvzet vzorec meljne gline za doloCitev leznih mej. Na razli¢nih
globinah so bile izvedene meritve enoosne tla¢ne trdnosti z roénim penetrometrom, ki so
zna$ale na globini 1,0 do 1,4 m od 0,75 do 1,25 kg/cm? in na globini 1,9 m 2,50 kg/cm?. Z
namenom ugotovitve nosilnosti temeljnih tal je bila v sondnem izkopu na globini 0,60 m
izvedena kontrolna meritev dinami¢nega deformacijskega modula s krozno plos¢o s
padajoéo uteZjo po TSC 06.720, ki je znasala Eva = 10,1 MN/m?2. Izkop je bil suh.

Sonda S4: km 4+860, vznoZje cestnega nasipa, ob strugi, 1 m od prepusta gorvodno

0,00-0,20 m humusna zemljina

0,20-1,00 m rjava glina, srednje do tezko gnetna,

1,00-1,90 m siva glina CL, lahko do srednje gnetna (vzorec S4)
1,90 - dalle  kamnita hribinska podlaga

Na globini 1,7 m je bil odvzet vzorec gline za dolocitev leznih mej. Na globini 0,70 m so bile
izvedene meritve enoosne tlaéne trdnosti z roénim penetrometrom, ki so znasale od 0,75 do
1,50 kg/cm?2. Na globini od 1,00 do 1,90 m so meritve enoosne tlane trdnosti znasale od
0,25 do 0,50 kg/cm?. Na stiku med rjavo in sivo glino se je v izkop pocasi izcejala voda.

Sonda S5: km 5+460, desni rob vozis¢a

0,00 - 0,13 m asfalt (AB 8ks, bitudrobir, bituprodec)
0,13-0,24 m tamponski drobljenec 0/22

0,24 - 0,40 m prod 0/32 (vzorec S5)

0,40 - 0,46 m pesek, zameljen

0,46 - 0,62 m rjava peS¢ena glina, teZzko gnetna
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Na globini 0,3 m je bil odvzet vzorec proda za dolocitev zrnavosti. Na globini 0,5 do 0,6 m
so bile izvedene meritve enoosne tla¢ne trdnosti z roénim penetrometrom, ki so znasale od
1,50 do 1,75 kg/cm?. Izkop je bil suh.

Pregledna situacija z vrisanimi mesti sondnih izkopov je podana v prilogi G2.

T.2.2 Laboratorijske preiskave
Na vzorcih materialov, odvzetih iz sondnih izkopov so bile opravljene osnovne preiskave:

e Zrnavost,
e naravna vlaznost,
e lezne meje.

Povzetek rezultatov je podan v nadaljevaniju, podrobni rezultati laboratorijskih preiskav pa v
prilogi P1.

Sonda S1,vzorec S1 na globini 0,7 m (glina rjave barve CL)
naravna vlaga: Wn = 25,9 %

meja zidkosti: WI = 45,1 %

meja plasti¢nosti: Wp = 22,5 %

indeks plasti¢nosti: Ip = 22,6 %

indeks konsistence: Ic = 0,85

Sonda S2, vzorec S-2 na globini 0,3 m (droblienec GP-GM)
vsebnost delcev pod 0,063 mm: 10,4%
koeficient enakomernosti: Cu = 109

Sonda S3,vzorec S3 na globini 1,9 m (melina glina sivo riave barve CL-ML)
naravna viaga: Wn = 26,3 %

meja zidkosti: Wl = 48,8 %

meja plasti¢nosti: Wp = 26,9 %

indeks plasti¢nosti: Ip = 21,8 %

indeks konsistence: Ic = 1,03

Sonda S4, vzorec S4 na globini 1,7 m (glina sive barve CL)
naravna vliaga: Wn = 31,3 %

meja zidkosti: WI = 43,1 %

meja plasti¢nosti: Wp = 22,0 %

indeks plasti¢nosti: Ip = 21,2 %

indeks konsistence: Ic = 0,55

Sonda S5, vzorec S5 na globini 0,3 m (prod GP)
vsebnost delcev pod 0,063 mm: 5,3 %
koeficient enakomernosti: Cu = 30,3
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T.3 Geolosko-geotehnicni opis
T.3.1 Geoloska zgradba in hidrogeoloSke znadilnosti

Obravnavano obmocje gradijo naplavljeni pliocenski in pleistocenski sedimenti (Pl,Q)
sestavljeni iz bele in svetlo sive do temno sive gline z vmesnimi drobnimi lec¢ami
roZzentevega proda. Glina je na povrSini rjavo preperela. Severno od trase ceste se v
obmodju struge reke Krke nahajajo aluvialne re¢ne naplavine (al), ki jih sestavlja glinast
preperel material s majhnimi prodniki. Poboéja juzno od obravnavanega obmocja gradijo
miocenski skladi (M2?), ki jih sestavlja siv tortonski lapor, peS€enjak in kremenov pesek ter
spodnje kredni skladi (K1), ki jih sestavlja siv plastnat apnenec.

Glineni pokrov iz pliocensko pleistocenskih sedimentov je slabo vodoprepusten zato se
lahko ob moénih ter dolgotrajnih padavinah, voda nekaj €asa zadrZi na ravnih predelih in v
depresijah.

T.3.2 Geotehni¢ni opis podrocja

Obravnavana odseka regionalne ceste potekata med travniskimi povr8inami in njivami po
blago nagnjenem terenu iztekajotega se pobocja nad desnim bregom reke Krke. Na desni
strani ceste se nahajajo posamezni objekti naselja Dobe. Na prvem pododseku trasa ceste
v krivini preéka manjsi potok. Precni profil je delno v nizkem nasipu in delno v viSini terena.
Na drugem pododseku je trasa ceste izravnana z niveleto pretezno v visini okoliSkega
terena, odsekoma pa v plitvem vkopu z odprtim jarkom na desni in nizkim nasipom na levi
strani ceste. Temeljna tla sestavlja glina (CL) rjave barve, teZzko gnetne konsistence.

V km 4+860 cesta z zidanim prepustom precka potok TrebeZ. Cevni prepust za odvajanje
vode iz vzdolZnih jarkov precka cesto tudi v km 5+450. Struga reke Krke je od cestnega
telesa toliko oddaljena, da njen vodni rezim ne vpliva na cestno telo.
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T.3.3 InZzenirsko geoloske karakteristike

Projekt ne predvideva izgradnje zahtevnejsih objektov. Obstojedi prepust v km 4+860 se bo
nadomestil s cevnim prepustom premera 140 cm. Ocenjene InZenirsko geoloSke
karakteristike glinenih temeljnih tal so naslednje:

Glina tezko gnetne konsistence: @ = 25°, ¢ =5 kN/m?, y = 19 kN/m?3.
Glina srednje gnetne konsistence: ¢ =22°, ¢ =3 kN/m?, y = 18 kN/m?.

T.4 Stabilnost brezin
T.4.1 lzracun stabilnosti brezin

Projekt ne predvideva izvedbe trajnih vkopnih ali nasipnih breZin visjih od 2 m zato
stabilnostne analize niso potrebne.

T.4.2 Pogoji za izvedbo vkopov

Izkopi obstojeCega vozi§ca in glinenih zemljin spadajo v 3. kategorijo. Kategorizacija je
dolo¢ena skladno z dopolnili splo$nih in tehniénih pogojev (knjiga IV, izdana leta 2001) k
posebnim tehniénim pogojem Skupnosti za ceste Slovenije za zemeljska dela in veljavnih
TSC 09.000:2006 popisi del pri gradnji cest.

Trajne vkopne breZine v glinenih zemljinah se oblikuje v naklonu 1:2. Tako oblikovane
breZine se humusira in zatravi. Za¢asne izkopne brezine gradbene jame prepusta se izvede
v naklonu 2:3. V primeru izkopa z vecjim naklonom, mocnejsih padavin ali daljSega Casa
izvajanja del je potrebno izvesti zacasno varovanje gradbene jame. V dnu gradbene jame
je predvideti ¢rpanje vode. lzvajanje izkopov za temeljenje objektov naj poteka pod
strokovnim geomehanskim nadzorom.

T.4.3 Pogoiji za izvedbo nasipov

Nasipe se izvede iz kamnitega materiala z naklonom breZine 2:3. Tako oblikovane brezine
se humusira in zatravi. Pred izvedbo nasipov je odstraniti humus v debelini ca 25 cm.
Priklju¢evanje nasipov visjih od enega metra je izvesti s stopniCenjem.

Zasipni klin ob cevnem prepustu naj se izvaja v plasteh debeline do 30 cm. Za zasip se
uporabi kamniti material. Zasipne plasti je potrebno zgostiti na 95% glede na laboratorijsko
dolo&eno gostoto po MPP. Zaklju&na plast zasipa se v obmogju vozis€a izvede iz kamnitega
materiala, ki ustreza kvaliteti za kamnito posteljico vozi$¢nih konstrukcij. Zahtevana zbitost
je 98% glede na MPP.

T.5 Pogoji temeljenja objektov

Projekt predvideva zamenjavo obstojeCega prepusta v km 4+860 s cevnim prepustom
premera 140 cm. Pod podloznim betonom cevnega prepusta in temelji zidov vtocne in
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iztoéne glave je izvesti gramozno blazino v debelini 50 cm. Pred vgradnjo gramozne blazine
je na glinena temeljna tla poloziti lo€itveni geosintetik.

T.6 Podatki za dimenzioniranje voziS¢ne konstrukcije

T.6.1 Stanje obstojece voziS§cne konstrukcije

Pododsek od km 4+770 do 4+920

Vozi§¢e regionalne ceste je bilo pred nekaj leti preplaseno in je brez poskodb. Asfaltna
obrabna plast je iz AB 8 s silikatnim agregatom. Splosne neravnosti so v precni in vzdolZni
smeri malo izrazene. Razpok ni. Krp ni. Plastiénih kolesnic ni.

Pododsek od km 5+380 do 5+600

Vozidée regionalne ceste je bilo pred nekaj leti preplaséeno in je brez podkodb. Do km 5+530
je asfaltna obrabna plast iz AB 8 s karbonatnim peskom in silikatnim drobirjem, dalje pa je
preplastitev $e novej$a z asfaltno obrabno plastjo iz AB 8 s silikatnim agregatom. Splosne
neravnosti so v preéni in vzdolZni smeri malo izraZzene. Razpok ni. Krp ni. Plasti¢nih kolesnic
ni. Priklju¢ek lokalne ceste je izveden iz asfalta BNOP 16 in je mo¢no mrezno razpokan.

Izgled obstojeega vozi$éa je podan v prilogi P2 (foto dokumentacija).

T.6.2 Projektni podatki

$irina voznega pasu: 3,00 metre
Stevilo prometnih pasov: 2
Vzdolzni naklon: do 2%

Planska doba: 20 let

T.6.3 Prometna obremenitev

Regionalna cesta

Podatki o gibanju prometnih obremenitev za obravnavani prometni odsek po podatkih
Direkcije Republike Slovenije za infrastrukturo so podani v spodniji tabeli.

R2-419/1205 Sentjernej - Kostanjevica (Stevno mesto 683 Sentjernej):
leto 2012 2013 2014 2015 2016
dnevna obr. (NOO 100 kN) 117 17 132 139 129

Upostevaje daljSe ¢asovno obdobje za katerega se voziS¢e dimenzionira privzamemo za
izra¢un obi¢ajno 3%-no letno rast prometne ocbremenitve.

Povpre&na dnevna totalna ekvivalentna prometna obremenitev, v prehodih nominalne osne
obremenitve (NOO) 100 kN je doloena na osnovi podatkov Direkcije Republike Slovenije
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obremenitve je podan v naslednji tabeli:

Sentjernej - Kostanjevica. lzraéun prometne

Vrsta vozil vozil/dan | F ekvivalence |§t.NOO 100kN
Avtobusi 41 0.85 348
Lahki kamioni 211 0,005 1.1
Srednji kamioni 25 0,40 10,0
Tezki kamioni 42 1,00 42.0
Prikoli¢ariji 33 1.25 41,3

Skupaj 129,2
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Merodajna prometna obremenitev (T20) voznega pasu v prihodnjem 20 letnem obdobju,
upostevaje 3%-no letno rast prometne obremenitve in dodatne vplive znacilnosti ceste
znasa:

T20 =365 x 129 x 0,50 x 1,40 x 1,00 x 1,08 x 28 = 1,0 x 106 prehodov NOO 100 kN
kar predstavlja srednjo prometno obremenitev.

Avtobusna postajali$ca

Pretezni del avtobusnega prometa na regionalni cesti je zaradi blizine Kostanjevice na Krki
turisticne narave. Povpre¢na dnevna totalna ekvivalentna prometna obremenitev
avtobusnega postajali$¢a je ocenjena do 10 prehodov nominalne osne obremenitve (NOO)
100 kN.

T.6.4 Sestava in nosilnost temeljnih tal

Sondni izkopi so pokazali, da temeljna tla sestavlja rjava meljna glina tezkognetne
konsistence. Na osnovi meritev privzamemo za dimenzioniranje nosilnost glinenih temeljnih
tal Evs2 = 15 MPa (CBR = 3%).

T.6.5 Hidroloski in klimatski pogoji

Na obravnavanem obmodju znasa globina zmrzovanja priblizno 75 cm. Ob upostevanju
neugodnih hidroloskih pogojev (niveleta v viSini terena) in zmrzlinsko neodpornemu
materialu v temeljnih tleh je potrebna debelina zmrzlinsko odpornega materiala:

hmin = 75 x 0,8 = 60 cm.

V primeru ureditve odvodnjavanja (vzdolzna drenaza, odprti jarki) lahko upostevamo
ugodnej$e hidroloske pogoje. Potrebna debelina zmrzlinsko odpornega materiala v tem
primeru znasa:

hmin =75 x 0,7 = 53 cm.
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T.7 Dimenzioniranje voziSs¢ne konstrukcije

T.7.1 Minimalne debeline plasti

Konstrukcijski ukrep dimenzioniramo upostevaje metode:

- TSC 06.520, ki temelji na izsledkih AASHO-testa,

- po R. Floss-u (debelina posteljice).

Regionalna cesta

Za prevzem skupne prometne obremenitve v obdobju 20 let, 1,0 mio prehodov NOO
100kN, ustreza nova vozi§éna konstrukcija, ki sestoji iz:

13 cm asfaltna obloga

22 cm tamponski drobljenec

50 cm kamnita posteljica

Potrebni debelinski indeks zgornjega ustroja novogradnje za projektirano nosilnost

podlage CBR = 15% znasa: Dpo = (13 x 0,38) + (22 x 0,14) = 8,02 cm

Debelinski indeks obstojecih plasti zgornjega ustroja znasa:

hi ai koef. redukcije
bitumenski beton 3 cm 0,42 0,9
bitudrobir 5cm 0,35 0,9
bituprodec 5cm 0,28 0,6
tamponski drobljenec 10 cm 0,14 0,9
tamponski prod 12 cm 0,11 0,9

Dob = (3 x 0,42 x 0,9) + (5 x 0,35 x 0,9) + (5 x 0,28 x 0,6) + (10 X 0,14 X 0,9) + (12 x 0,11 X 0,9)

Dob = 6,00 cm

Potrebni debelinski indeks ojaditve znasa: Dej = Dpo — Dob = 8,02 — 6,00 = 2,02 cm

Aviobusna postajalis§¢a

Za prevzem skupne prometne obremenitve v obdobju 20 let, 0,15 mio prehodov
NOO 100kN, ustreza nova vozis¢na konstrukcija, ki sestoji iz:

9 cm asfaltna obloga

20 cm tamponski drobljenec

50 cm kamnita posteljica

T.7.2 Analiza potrebnih ukrepov

Vozi$ée regionalne ceste je bilo pred nekaj leti preplaséeno in je v dobrem stanju. Pod
asfaltnimi plastmi se nahaja ve¢ tankih kamnitih plasti drobljenca in proda pod njimi pa
temeljna tla iz rjave meljne gline. Na prvem pododseku so obstojeCe nevezane kamnite
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plasti neustrezne kvalitete glede vsebnosti finih delcev. lzvesti je izkop in zamenjavo
vozi§&ne konstrukcije. Na drugem pododseku so nevezane kamnite plasti Se ustrezne
kvalitete a njihova debelina ne zagotavlja ustrezne zmrzlinske varnosti zato je izboljSati
hidrolo$ke pogoje z izvedbo vzdolZne drenaZze po desni strani ceste, obstojece vozidCe pa
nadgraditi. Razsiritve regionalne ceste, avtobusna postajaliS¢a in prikljucek javne poti se
izvede z izkopom in vgradnjo nove vozi$cne konstrukcije.

T.7.3 Predlog konstrukcijskih resitev
Na osnovi ugotovitev o stanju in sestavi obstojeCe vozid¢ne konstrukcije, prometne

obremenitve ter izvedenega dimenzioniranja predlagamo naslednje:

Regionalna cesta od km 4+770 do 4+920

Izvesti je izkop in vgradnjo nove vozi$¢ne konstrukcije v sestavi:
3 cm obrabna asfaltna plast iz AC 8 surf B70/100 A3
10 cm nosilna asfaltna plast iz AC 32 base B50/70 A3
25 cm tamponski drobljenec
50 cm kamnita posteljica
Na glinena temeljna tla je poloziti geosintetik (Tmin = 16 KN/m, &min = 30%, Fp = 2000 N).
Debelinski indeks projektiranega zgornjega ustroja (Dproj) znasa:
Dproj = (3 x 0,42) + (10 x 0,35) + (25 x 0,14) = 8,26 cm > Dpo

Regionalna cesta od km 5+380 do 5+600

Najprej se izvede razsiritve z izkopom in vgradnjo nevezanih kamnitih plasti do vrha
obstojeéega asfalta v sestavi

25 cm tamponski drobljenec
50 cm kamnita posteljica

Nato se izvede vgradnja asfaltnih plasti na razsiritvah in obstoje€em vozi§¢u skupaj po
naslednjem sistemu:

- pobrizg obstoje¢ega vozi§¢a z bitumensko emulzijo
- vgradnja nosilne asfaltne plasti iz AC 32 base B50/70 A3 v debelini 10 cm
- vgradnja obrabne asfaltne plasti iz AC 8 surf B70/100 A3 v debelini 3 cm.

Na glinena temeljna tla je poloziti geosintetik (Tmin = 16 KN/m, &min = 30%, Fp = 2000 N).
Po desni strani ceste je izvesti vzdolZzno drenaZo.

Debeline asfaltne nadgradnje so vecje kot zahteva debelinski indeks zaradi zagotovitve
minimalne zmrzlinske odpornosti: 40 cm obstoje¢ ustroj + 13 cm nadgradnja = 53 cm.
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Avtobusno postajaliSée

3 cm obrabna asfaltna plast iz AC 8 surf B70/100 A3
10 cm nosilna asfaltna plast iz AC 32 base B50/70 A3
20 cm tamponski drobljenec
50 cm kamnita posteljica

Na glinena temeljna tla je poloZiti geosintetik (Tmin = 16 KN/m, &min = 30%, Fp = 2000 N).

Priklju¢ek javne poti

3 cm obrabna asfaltna plast iz AC 8 surf B70/100 A4
5 cm nosilna asfaltna plast iz AC 16 base B50/70 A4
20 cm tamponski drobljenec
50 cm kamnita posteljica

Hodnik za pesce (Sirina 2,70 m)

2,5cm obrabna asfaltna plastiz AC 8 surf B70/100 A5
5 cm nosilna asfaltna plast iz AC 16 base B70/100 A4

20 cm tamponski drobljenec

30 cm kamnita posteljica

T.8 Geotehni¢ni pogoji izgradnje

T.8.1 Kvaliteta materialov

Proizvedeni in vgrajeni cestogradbeni materiali in delovni postopki morajo ustrezati
zahtevam kakovosti po Tehniénih specifikacijah za ceste in Posebnih tehniénih pogojih
Direkcije Republike Slovenije za ceste ter njihovim dopolnilom.

T.8.2 Zgostitev in nosilnost slojev konstrukcije

Zahtevana nosilnost in zbitost posameznih plasti:

- na planumu temeljnih tal nosilnost 15 MPa, zbitost 92 % glede na SPP,

- na planumu kamnite posteljice nosilnost 80 MPa, zbitost 98 % glede na MPP,

- na planumu tampona na cesti nosilnost 100 MPa, zbitost 98 % MPP,

- na planumu tampona na hodniku nosilnost 80 MPa, zbitost 98 % MPP.

T.9 Zakljucki in predlogi

Projekt predvideva rekonstrukcijo vozi§¢a regionalne ceste na dveh pododsekih v naselju
Dobe. Na prvem pododseku od km 4+770 do 4+920 rekonstrukcijo ceste v krivini in

zamenjavo obstojedega prepusta s cevnim prepustom premera 140 cm, na drugem
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pododseku od km 5+380 do 5+600 pa ureditev dveh avtobusnih postajaliS¢ in povrSin za
pesce. Temeljna tla sestavlja rjava glina. Pod podloznim betonom cevnega prepusta in
temelji vtoéne in izto&ne glave je izvesti gramozno blazino v debelini 50 cm. Vozisce
regionalne ceste je bilo pred nekaj leti preplas¢eno in je v dobrem stanju. Pod asfaltnimi
plastmi se nahaja ve¢ tankih plasti drobljenca in proda in glinena temeljna tla. Skupna
debelina kamnitih plasti v obstojeéi vozi$éni konstrukciji ne zagotavlja zadostne zmrzlinske
varnosti zato je na drugem pododseku izvesti vzdolZzno drenaZo za izboljSanje hidroloskih
pogojev in nadgradnjo z asfaltnimi plastmi. Na prvem pododseku se izvede izkop in vgradnja
nove vozis¢ne konstrukcije.

Obdelal:
Marko Kloko&ovnik, univ.dipl.inz.grad.

- ﬁ/w
MARKO KLOKOCOVNIK
univ. dipl. inZ. grad.
1ZsS G-1709
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RISBE
G.A1 Pregledna karta
G.2 Pregledna situacija z vrisanimi mesti sondnih izkopov
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PRILOGE

P.1

Prikaz laboratorijskih preiskav

P.2

Foto dokumentacija
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GEOINZENIRING d.o.o. St.obr. LAB-004

Dimiceva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

DOLOCITEV NARAVNE VLAGE
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-1:2004)
Objekt: AP DOBE Opis zemljine: CL tgn.kons.
Jagek: S-1 Opomba:
Globina: 0,70
NARAVNA VLAGA Zepni pen. g;
St. posode:| 109 164 335 150,0
Teza posode G [g]| 19,3 17,4 22,2 200,0
Teza vl. vzorca in posode Gy [g]| 182,6 184,5 214,4 200,0
Teza suh. vz. in posode Gy, [g]] 148.4 150,1 1754 150,0
TeZavode G, [g]] 34,2 344 39,0
Teza suhega vzorca G, [g]] 129,1 132,7 153,2 povp.vred. (kN’mz}
w%]| 265 259 25,5
Wpou[%]| 25,96

Preiskave izvajala: J.Begi¢
Pregledal: R.Hoblaj
Datum: 27.10.2017




GEOINZENIRING d.o.o. Siiqbr: LABM0S

Dimiéeva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/600)
po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004

objekt: AP DOBE
PREISKAVA PO METODI "FALL CONE"
51 jasek: S-1
globina; 0,70
By opomba:
S
T 471
@
o
£ s naravna viaga
< w [%]:] 25,9
S
- meja Zidkosti
wy [%]:] 45,1
41
meja plasti¢nosti
o e B T M- we [%]:| 22,50
5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
penetracija konusa i [mm] indeks plasti¢nosti
Ip [%:] 22,62
le KONSISTENGNO STANJE B Cks Kunsistenie
e : e le :| 0,849
zelo Ign. i lahko anetna |srednie anetna; tezkq anetna ! trdna '
0 0,25 0.50 075 1,00 125 1,50
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obdelal: D.Radocaj - pregledal: R.Hotz 3 e 155\1 priloga:
Yuijarl




A e, $t.obr. LAB-013
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ZRNAVOST - KOMBINIRANA ANALIZA

GeoinZeniring
ﬁ@ d.o.o.
M@; Dimiceva 14
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-4:2004
LOKACIJA: AP DOBE D.N.: 81261/17
JASEK: S-2
GLOBINA: 0,30 OBMOCJE SESTAVE ZRN:
OPIS ZEMLJINE: GP-GM
skupna masa (g): 2188,3 masa vzorca (g): delez (%): 10,4
sita (mm) presejk (%) odsejek (g) cas (s) R: Tior, H,
63 100,0 0,0 30 17,150
31,5 88,1 260,9 60 17,150
16 77.9 223,4 120 17,150
8 67,1 2354 300 17,150
4 51,3 346,0 900 17,150
2 38,8 2737 2700 17,150
1 276 245,1 7200 17,150
0,5 206 152,2 14400 17,150
0,25 15,6 109,2 21600 17,150
0,125 12,3 72,6 86400 17,150
0,063 10,4 423
dig 0,055 menisk: 1,000
Ao 0,47 Na,Si0y: 3,600
dsg 1,20 C= #DEL/O!
deo 6,00
C,=dso/d 1o 109,09
Cczdsuzf dyo"deo i__
zrna premera do 0,2mm (s 3%):
zrna premera do 0,083mm:
(na deponiji < 5%, po vgraditvi < 8%)
ZRNAVOST - KOMBINIRANA ANALIZA
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GEOINZENIRING d.o.o. $t.obr. LAB-004

Dimiceva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

DOLOCITEV NARAVNE VLAGE
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-1:2004)
Objekt: AP DOBE Opis zemljine: CL trdne kons.
Jasek: S-3 Opomba:
Globina: 1,90
NARAVNA VLAGA Zepni pen. gs
St. posode:| 259 116 222 330,0
Teza posode G;[g]| 26,0 19,0 19,9 340,0
TeZa vl. vzoreca in posode Gy [g]l] 170,56 177.6 199,6 320,0
TeZa suh. vz. in posode Gy, [g]} 140,4 1446 1621 280,0
Tezavode G, [g]] 30,1 33,0 37,5
Teza suhega vzorca G, [g}] 1144 125,6 1422 povp.vred. (an’mz)
w%]| 26,3 26,3 26,4
Woa[%]] 26,32

Preiskave izvajala: J.Begic
Pregledal: R.Hoblaj
Datum: 27.10.2017




GEOINZENIRING d.o.o. &t.obr. LAB-006

Dimiceva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,gecloske in geafizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in infeniring

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/600)
po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004

objekt: AP DOBE
PREISKAVA PO METODI "FALL CONE"
54 _ jadek: S-3
' globina: 1,90
opomba:
52 1
=
s
5 50 -
[=)]
= naravna viaga
3 w [%]] 26,3
5 48 1
3 : meja Zidkosti
46 - - ! , _ wi [%]:] 48.8
meja plasti€nosti
2 L e W [%]:) 26,93
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20
penetracija konusa | [mm] indeks plasti¢nosti
Ip (%] 21,83
Ie KONSISTENGNO STANJE il oyl penieg
; " e Ie ] 1,029
zelo Ign. ' lahko anetna Esrednie ﬂnetnaj— teZko gnetna; trdna "
0 0.25 0,50 0,75 1,00 125 1,50
| ACKklas.:] CL trdne kons.

AC KLASIFIKACIJA

80

indeks plastiénosti 1p [%]

0 T T T T T T
0 60 70 80 90 100 110 120
meja zidkosti w_ [%] e
ﬁ)\“?ﬂ&l\f}‘g
obdelal: D.Radotaj pregledal: R.Hoblaj W Ej priloga:




GEOINZENIRING d.o.o. &t.obr. LAB-004

Dimi¢eva 14, 1000 Ljubljana Geotehniéne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

DOLOCITEV NARAVNE VLAGE
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-1:2004)
QObjekt: AP DOBE Opis zemljine: CL s ps.vi grus&a sgn. kons.
Jasek: S-4 Opomba: '
Globina: 1,70
NARAVNA VLAGA Zepni pen. g;
St. posode: 332 280 154 50,0
Teza posode G, [g]] 224 19,2 23,8 50,0
TeZa vi. vzorca in posode Gy, [g]] 208,2 2645 236,0 60,0
Teza suh. vz. in posode Gy, [g]| 163,9 2053 185,3 50,0
Tezavode G, [g]| 44,3 58,2 50,7
Te#a suhega vzorca G, [g]| 141,56 | 1861 1615 povp.vred. {kN/m”)
w[%]| 31,3 31,8 31,4
Woou[%]| 31,50

Preiskave izvajala: J.Begit
Pregledal: R.Hoblaj
Datum: 27.10.2017




GEOINZENIRING d.o.o. St.obr. LAB-006

Dimiceva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geoloke in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/600)
po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004

objekt: AP DOBE
PREISKAVA PO METODI "FALL CONE"
47 ' jadek: S =4
] ; globina: 1,70
ba:
gl opomba
g
5
o
o
_g naravna viaga
5 w [%]:] 31,6
8
[} N e .
g meja Zidkosti
wy [%] 43,1
meja plasti¢nosti
W [%]:] 22,00
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
penetracija konusa i [mm] indeks plasti¢nosti
Ip (%] 21,15
le KONSISTENENO STANJE lideieopsistence
_ : : e ey . Ie | 0,548
zelo Ign. lahko gnetna }srednie qnetna? tezko anetna trdna -
0 025 0,50 0.75 1,00 1,25 1,50
ACKklas:| CLsgn. kons. |
AC KLASIFIKACIJA
80

indeks plasticnosti Ip [%]

60 70 80 90 100 110 120
meja zidkosti wy_ [%]

obdelal: D.Radocaj pregledal: R.!y' priloga:

{




§t.obr. LAB-013

ZRNAVOST - KOMBINIRANA ANALIZA

GeoinZeniring
d.o.o.
Dimiceva 14
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-4:2004
LOKACIJA: AP DOBE D.N.: 81261/17
JASEK: S-5
GLOBINA: 0,30 OBMOCJE SESTAVE ZRN:
OPIS ZEMLJINE: GP
skupna masa (g): 2599,7 masa vzorca (g): delez (%): 5,3
sita (mm) presejk (%) odsejek (g) €as (s) R: Thor. H,
40 100,0 0,0 30 17,150
31,5 94,9 132,0 60 17,150
16 74,3 536,3 120 17,150
8 52,0 579,2 300 17,150
4 33,9 469,8 900 17,150
2 23,9 260,4 2700 17,150
1 17,1 177,6 7200 17,150
0,5 12,3 125,56 14400 17,150
0,25 8,0 110,9 21600 17,150
0,125 6,2 45,9 86400 17,150
0,063 5,3 25,4
dyp 0,33 menisk: 1,000
[s P 1 ,30 Nazsi02: 3,600
dag 3,00 C= #DEL/Q!
dsp 10,00
Cy=dgo/d1o 30,30
Ce=dagTdyo*deo ____2_,_?_3______
zrna premera do 0,2mm (s 3%):
zrma premera do 0,063mm:
(na deponiji S 5%, po vgraditvi < 8%)

ZRNAVOST - KOMBINIRANA ANALIZA
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PREISKAL: J.Begi¢ PREGLEDAL:
ZAC. PREISKAVE: 27.10.2017
KON. PREISKAVE: 3.11.2017 PRILOGA:




Stegne 27, 1000 Ljubljana
tel: 01/ 518-90-37, gsm: 031/ 750-466, fax: 01/ 518-90-38
mail: info@mk-inzeniring.si, web: www.mk-inzeniring.si
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